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玉米 心 叶 期 玉米 量 卵 块 的 分 布 型 
及 其 在 实践 上 的 应 用 
REA RAR BTS 


(北京 农业 大 学 ) 


摘要 ”根据 1961 一 1964 年 对 两 个 品种 ,19 块 春玉 米 地 心 叶 期 着 饭量 及 闭 晓 株 率 的 调查 资料 ,分 析 了 : 
IJ 其 冉 在 田 亲 的 分 布 型 式 ，2) 闭 孵 株 率 与 百 株 果 计 获 量 的 关系 ，37) 百 株 高 崇 卵 县 与 果 计 卵 熏 的 关 采 。 
PRR: 心 叶 期 卵 块 在 田 合 的 分 布 型 式 符合 于 随机 分 布 ， 因 此 阔 崭 栎 百 分 床 与 百 栎 黑 计 期 块 数 之 间 
存在 着 正 相 关 的 关系 。 
ESSERE CP) 与 百 株 暴 计 危 块 数 @) A 
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OMAR BHA (x) 与 百 株 果 计 卵 块 数 (Y) 之 闻 则 有 直线 迎 归 的 关系 , APART 
百 株 累计 艇 块 数 的 通 归 式 为 : Y = 11.47 十 2.64x。 
利用 上 述 两 种 调查 方法 来 估计 心 叶 期 的 黑 计 卵 块 数 可 以 大 大 节省 时 间 和 人 力 。 这 两 个 方法 在 实用 上 各 
有 其 优 缺点 ,可 以 根据 具体 情况 任用 一 法 。 


研究 昆虫 种 群 内 部 个 体 的 分 布 型 式 ， 对 于 条 用 抽样 技术 估计 种 群 密度 或 作物 破 宕 程 
度 , 具 有 一 定 的 实用 意义 。 一 般 地 说 ,符合 于 随机 分 布 的 集团 ,其 变异 性 (分 散 性 ) 总 是 比 
符合 于 核心 分 布 或 区 镶 分 布 的 为 小 。 抽 样 调查 车 样本 数 相 同时 ， 从 随机 分 布 的 集团 中 抽 
取样 本 ,代表 性 往往 要 比 符合 于 核心 分 布 或 嵌 镶 分 布 的 为 大 ,所 以 当 种 群 内 个 体 分 布 符合 
于 随机 分 布 时 ,就 可 以 抽取 较 少 的 样本 单位 , 条 用 较 简 单 的 随机 抽样 方法 。 反 之 , 若 个 体 
分 布 符合 于 核心 或 庶 镶 分 布 时 ,特别 是 聚集 性 很 大 时 ,往往 需要 设计 特殊 的 抽样 方法 或 适 
当 增 大 样本 数 , 使 万 抽 取样 本 具有 最 大 的 代表 性 。 如 三 化 旦 幼虫 和 枯 心 苗 、 白 穗 的 分 布 ， 
旦 核心 分 布 ( 尹 汝 灌 等 ，19547， 在 样本 数 相同 的 条 件 下 条 用 横 盘 式 或 对 角 绕 的 抽样 方法 ， 
准确 度 就 不 如 条 用 三 行 线 抽样 方法 《 邬 群 光 , 1963)。 

近年 来 ,国内 许多 玉米 蜡 研 窜 一 致 指出 ;, 落 在 心 叶 期 的 卵 决 所 成 长 的 幼虫 对 产量 影响 
RA TRR ENIT RKR, 因而 进一步 明确 了 在 心 叶 期 施用 颗粒 剂 治 量 的 策略 和 
效果 。 

玉米 的 产量 损失 主要 决定 于 早期 量 害 ， 心 叶 期 着 旷 量 的 多 少 直 接 关 系 到 产量 损失 的 
大 小 。 如 果 能 找 出 心 叶 期 卵 块 密度 与 幼虫 密度 的 关系 ， 以 及 幼虫 密度 与 产量 损 炎 率 的 关 
有 系 ;, 就 有 可 能 从 孵 块 发 生 量 来 估计 产量 损失 ,从 而 提出 相应 的 防 沿 指标 。 

北京 地 区 海 播 玉米 可 以 接受 2 一 3 RER, SE RNS LAH CRESS, 
1964)。 本 交 利 用 作 洪 等 多 年 来 对 两 个 品种 春玉 米 卵 块 发 生 量 的 系统 调查 资料 ,分 析 了 心 
叶 期 卵 据 的 分 布 型 式 ,并 在 此 基础 上 提出 了 两 种 估计 心 叶 期 卵 块 发 生 量 的 简便 方法 ,以 供 
防治 工作 的 贿 考 。 
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文中 所 用 资料 ， 是 1961—1964 年 19 块 地 和 白马 牙 及 农大 七 号 两 个 品种 心 叶 期 量 卵 发 
生 量 系 统 调查 的 结果 *。 这 些 地 块 都 是 在 每 年 春玉 米 一 般 播种 期 内 播种 的 ,第 一 代 卵 块 全 
部 落 在 心 叶 期 。 调 查 方法 是 在 第 一 代 螟 卵 出 现 前 ， 每 块 地 随机 固定 一 定 株 数 〈100 一 200 
株 ) 逐 株 编 号 ,每 隔 3 一 4 天 调查 一 欢 着 卵 块 数 。 最 后 统计 必 叶 期 的 百 株 累 计 卵 块 数 、 高 内 
时 百 株 卵 块 数 ( 序 卵 块 数 最 多 的 一 次 ) 及 整个 心 叶 期 的 着 卵 株 百 分 这 等 加 以 分 析 ( 表 1)。 


R1 19 块 玉米 地 心 叶 期 卵 块 的 密度 及 着 卵 株 率 
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1 农大 七 号 63-IV-25 120 146.7 
2 i LF 63-IV-10 100 137.0 
3 农大 七 号 63-IV-25 120 130.0 
4 4 LF 63-IV-23 150 89.9 
5 E BLF 64-IV-25 100 85.0 
6 农大 七 号 64-IV-25 100 84.0 
7 农大 七 号 64-V -9 100 62.0 
8 A DF 62-IV-10 180 59.4 
9 a 本 F 63-IV-30 100 52.0 ` 
10 白 马 牙 64- V-9 100 49.0 
11 白 5 F 61-IV-17 200 43.0 
12 HY F 64-IV-20 100 43.0 
13 农大 七 号 64- V-11 160 42.4 
14 农大 七 号 64- V-19 160 39.4 
15 白 + 63-IV-25 200 37.0 
16 白 马 + 6l- v-1 200 34.0 
17 a BF 62-1V-20 180 30.0 
18 ， 4 3) oF 62-Iv-20 100 28.0 
A 4# 62-I V-30 24.4 - 





心 叶 期 卵 块 的 分 布 型 式 


这 一 部 分 共 包括 15 块 地 的 资料 (其 中 白马 牙 9 块 ,农大 七 号 OK). 分 析 方 法 是 : 分 
别 计算 出 每 块 地 整个 心 时 期 内 着 不 同 卵 块 数 (0, 1, 2, 3,*…… ) 的 植株 百分率 及 总 着 卵 株 
28 (Bl ict 1 块 孵 以 上 的 檀 栋 百分率 )。 然后 BARA AB (Poisson series) RHEILEN 


Ps = ee (1+m+2 +4 2) 
2! 3! X! 





SOR HMAC 2 中 括 缴 内 的 数值 )。 再 根据 观察 到 的 总 着 孵 株 率 (F) 与 期 望 的 着 多 
PREECE (EDZ 2 中 合 数 第 一 直 项 ) 作 卡 方 (xt 一 CP = PO") 的 符合 性 测定 
测定 结果 (X? 一 2.211， 自 由 度 一 13，P > 0.05) 表明 ,观察 值 非常 符合 波 松 分 布 ， 


* 有 一 块 地 的 资料 漆 北 京 农业 大 学 郑 燃 宗 洁 生 提供 ;有 2 块 地 的 资料 采 北 京 市 农业 科学 入 究 所 梁 慧 同志 提供 , 特 
此 志 谢 。 


6 期 REISS: EKO HBR HRI HORE LANA 517 





R2 15 块 玉米 地 心 叶 期 荡 卵 株 率 的 次 煞 分 布 
OR Ved) SN Be Be AR OD CRED) 





BEM E Z 
地 块 号 





0 1 2 3 4 5 6 % | Cx 

1 |25.84 | 30.83 | 25.83 | 8.33 | 6.67 | 2.5 74.2 | 9 149 
(22.33) | (33.42) | (25.50) | (12.50)| (4:67)| C1.42)| (0.17) (77.7) 

3 | 28-33 | 35.0. | 25.83 | 4.17] 4.17 | 1.67 | 0 71.7 | 9 ozy 
(27.0) | (33.0) | (22:0) | (20) | (3:25)| 083| (0.58)} (0.08) (73.0) 

s | .4.0 | 41.0 | 12.0 | 4.0 | 2.0 59.0 | 9 957 
(42/8) 1036.4) 105 5) | (414) | 015) | (0.3) | @.1) (57.2) 

a | 41.33 | 34.66 | 19.33 | 2.67 | 1.33 | 0.66 58.7 | 0 006 
(40.73) | (36.53) | (16.47)| (4.93)| C1:13)| (0.20) (59.0) 

g | 44.0 | 39.0 | 8.0 | 7.0 | 2.0 56.0 | 9.014 
(43.1) 16.3) 105.3 | (423) | (0:9) | (0.1 (56.9) 

7 | 54.0. | 32.0 | 12.0 | 2.0 46.0 | 9.001 
(53.8) |(33.2) laco | 3.0) (46.2) 

g | 55-0. | 32.78 | 10.0 | 2.22 45.0 | 0 996 
(55.5) | (32.78)| (9.78)| (1.94) (44.5) 
63.0 | 28.0 | 7.0 | 2.0 37.0 

10 | 61:8) |@o0.1) | CD | C120) (38.2) | 2-038 
65.0 | 28.74 | 5.0 | 1.25 35.0 

13 1 (65.0) |(28.0) | (6.0) | (0.88) 35.0) | 9-000 
65.6 | 29.37 | 5.0 34.4 

14 167.7) {(26.38)| 5.13)| (0.81) (32.3) | 0-124 
69.0 | 215 | 7.5 | 1.5 31.0 

11 | (65:05) | (27.95)| (6.0) | (0.9) (34.95)| 9-436 
72.0 | 28.0- 28.0 

18 (75.6) CLD | (2.8) | (0.4) (2414) | 9-931 

17 (| 73.89 | 22.22 | 3.89 26.1 | 9 003 


(€74.23) | (22.33)| (3.44) 


16 76.0 | 17.0 4.5 2.0 
(71.2) 1024.2) | C4.15)| (0.45) 


(25.8) 


24.0 
(28.8) 0.800 


18.33 2.78 21.1 


78.9 
(78.7) |(18.8) | (2.28) 0.019 


亦 朗 心 叶 期 卵 块 在 田间 的 分 布 是 随机 的 。 这 与 Chiang & Hodson (1959) 的 研究 结果 是 一 
致 的 。 

由 于 艺 块 分 布 是 随机 的 ,因此 , 百 株 累计 嘱 块 数 越 大 ,总 闭 卵 株 率 也 越 大 ,而 未 着 卵 的 
ALPES 28 ( ENR 2 PRA = 0 的 一 项 ) 就 越 小 。 

其 容 , 从 各 地 块 的 总 着 卵 株 牵 中 可 以 看 出 : 观察 的 着 卵 株 率 大 多 比 期 望 值 低 一 些 , 亦 
部 实际 未 着 九 的 株数 比 随 机 分 布 所 期 望 的 株数 稍 多 一 些 。 这 就 意味 着 在 同一 地 块 内 成 虫 
产 孵 对 不 同 檀 株 还 是 表现 了 一 定 的 远 择 性 ( 心 叶 期 成 虫 喜 选 择 较 高 的 植株 产 卵 ) , 但 由 于 
同一 地 块 内 植株 闻 高 度 的 差异 不 很 大 , 因而 选择 性 极 不 明显 , 仍 十 分 符合 于 随机 分 布 。 


AMARE Ait PRMAR 


用 表 1 中 有 总 闭 卵 株 率 的 15 块 玉米 地 资料 ,以 总 着 卵 株 百分率 CP) PED, EB 
计 卵 块 数 (Xx) 为 并 加 ,所 构成 的 各 点 (图 1) 表现 出 一 种 埠 模 数 曲 线 的 形式 。 当 X= 二 0 时 ， 
一 03. X=% 时 ， P = 100, 3x Fh th A FA PARES: 
P =1— ee? 


式 中 a, b 为 常数 ,计算 出 *、2 值 后 , 郎 可 利用 此 式 来 具体 计算 着 卵 株 牵 与 百 株 累 
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S 
x% 
ES 
Ey 
aR 
0 20 40 60 60 i00 120 140 160 ~ 
BRA Ri WRC 
图 1 SOARES ES TRAE 
WIP RBH Ro 
计算 a, b REKID ERARA AE k, MR: 
m = aX’ 
然后 取 其 对 数 : 
` log m = loga + blog X 
fa oS H: 
log a = —2.006, a = 0.00985 b = 0.9984 
代入 原 公 式 得 : 
P = ] 一 c-0.00985x0.9984 


区 1 中 的 曲 续 就 是 根据 这 个 方程 式 配合 出 来 的 , EA PR BX) TT HM 
株 率 (P ) 的 。 我 们 在 实用 上 要 求 从 着 卵 株 率 来 估计 百 株 累计 孵 块 数 , 因而 可 把 前 式 变 为 : 


age [—2toz,a—P)] 


x= 
这 种 方程 式 计 算 时 上 比较 麻烦 ,为 了 实用 上 的 方便 ,我 们 把 由 了 求 * 的 值 制 成 一 个 检索 
RR 3), ABRAM P 一 10% 以 上 的 各 个 x。 
这 样 一 来 ,在 实际 工作 中 只 要 调查 着 饰 株 牵 , 就 可 估计 出 百 株 卵 块 数 , 这 就 可 以 大 量 
节省 人 力 和 时 间 。 
具体 调查 方法 是 : 在 田间 随机 固定 一 批 植株 (如 100 FR), 定期 调查 (如 每 隔 3 一 4 天 
一 次 ) 著 卵 株数 ,第 一 次 应 检查 所 有 固定 村 标 , 几 在 基 一 株 上 见 到 有 一 块 卵 ,该 标 就 算 作 着 
卵 株 ,下 次 不 再 调查 ( 朗 第 二 次 仅 查 未 着 过 卵 的 植株 )。 这 样 ,每 次 调查 不 仅 不 必 统 计 植 株 
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RI HPSS (P) 求 百 株 昧 计 卵 块 数 ( A ARR” 











—1_ lo — 1 .loge(l—P) 
0.8984 z| 0.00985 Be 


1) 据 X=。 计算 。 
EM SRR, AVA EZAR MISERIES 100 FRE 3 PRAT, WA 
RABE 97 RR, 车 第 二 次 有 15 PLAMK, FAA 82ko BORAASAT BN 
ERAS 18% , AZ 3 序 可 查 出 百 株 累 计 卵 块 数 为 20.3 Ko 
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Lo ERA PR BCH 5 a SPR ABE EE ES th BK R, FLASH 
块 数 之 间 也 有 正 相 关 的 关系 (Chiang & Hodson, 1952)o 
我 们 用 17 块 地 的 资料 分 析 结 果 (〈 表 4), 表明 百 株 高 窄 卵 块 数 (x) 与 百 株 黑 计 旷 块 数 
CY) 之 间 的 相关 很 显著 (+ = 0.964，P 二 0.001)。 用 下 测定 证 明 其 完全 符合 于 让 线 进 
R4 17 块 玉 米 地 心 叶 期 百 株 高 峰 卵 量 和 累计 卵 量 及 其 X 
Lalla lial TARIR ae ee x( (Y 了 2 ) 








1 57.5 146.7 163.3 1.63 
2 43.0 137.0 125.0 1.152 
4 25.3 89.9 78.3 1.718 
6 23.0 84.0 72.2 1.982 
5 21.0 85.0 66.9 1.897 
7 18.0 62.0 59.0 0.152 
9 . 18.0 52.0 59.0 0.830 
11 14.5 43.0 55.0 2.618 
14 13.1 39.4 46.1 0.974 
10 13.0 49.0 45.8 0.224 
15 12.0 37.0 43.2 0.889 
13 11.2 42.4 41.0 0.029 
12 10.0 43.0 37.9 0.686 
16 10.0 34.0 37.9 0.401 
19 10.0 24.4 37.9 5.098 
18 7.0 28.0 29.9 0.121 
17 6.6 30.0 28.9 0.042 


A z SH BR CX) 





20 40. +260 #460 +100 120 140 160 


Bk Rit RRO) 
图 2 FEROASE ZIRS ERRIRE 
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归 (X? = 23.44， 自 由 度 = 15, P >> 0.05)。 

以 百 株 高 岂 卵 块 数 (X) 估 计 百 株 累 计 孵 块 数 (Y。) MBIA: 

Y, = 11.47 + 2.64 X 

利用 此 式 , 就 可 绘 出 通 归 但 绕 (E2) Z BEAT A LADORRA 2 中 的 直线 , 以 
百 株 高 罕 卵 块 数 来 估计 百 株 累计 和 卵 块 数 。 l 

ERPE, BA GHARA RAST ERAT PRA A BR PR 
数 来 估计 百 株 累计 嘱 块 数 ,与 实际 观察 到 的 数值 在 统计 上 的 差异 均 不 显著 ,也 就 是 说 用 这 
两 个 方法 来 进行 估计 都 是 可 以 的 。 

从 实际 应 用 来 考虑 ， 两 个 方法 各 有 其 优 缺 点 。 前 一 方法 的 优点 是 每 次 只 需 调 查 有 嘱 
株数 ,不 必 统 计 卵 块 数 ,并 且 应 调查 的 株数 是 深 次 沽 少 的 ,但 此 法 必须 继续 调查 到 心 叶 末期 
(防治 前 ) 或 卵 块 接近 绝迹 时 ， 才 能 估计 出 整个 心 叶 期 的 百 株 黑 计 和 卵 块 数 。 后 一 方法 只 要 
VALE BS Ae ROR SO ET AI, RAMA BEY BMA GIL, (AMEDD 
EAS I FFARR DAMS H IA, KRESS zB A 
KRAP T fo BRL MK Ri, BEKO Sie UE 6 A 8 A 18 BI, 
因此 一 般 可 以 从 6 月 5、6 日 开始 ,每 隔 3 一 4 天 调查 一 次 ,只 要 调查 4 一 5 次 就 成 了 。 


2 # xX B 
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DISTRIBUTION PATTERN OF EGG MASSES OF EUROPEAN 
CORN BORER IN CORN FIELDS AT WHORL STAGE 
AND ITS PRACTICAL IMPLICATIONS 


Woo WEI-CHUIN Ywen Yi-HUA Tsar NiEN-HUA 


(Peking Agricultural University) 


During the course of studies on the population dynamics of the European corn borer 
in Peking from 1961 to 1964, data were secured on the egg populations in a total of 19 
fields of spring-sown corn at whorl-stage. Based upon these data, the following points 
were analyzed: (1) The distribution pattern of the egg masses in corn fields. (2) 
Relations between the percentage of plants with one or. more egg masses and the number 
of total egg masses accumulated during the entire whorl-stage. (3) Relations between 
the number of egg masses at the peak stage, i.e., the highest number of egg masses found 
on any one day, and the total egg masses accumulated during the entire whorl-stage. 

The analyses of these field data show: 1. Since the observed frequency of plants 
receiving various numbets of egg masses during entire whorl-stage fitted the expected 
frequency according to the Poisson series closely, the distribution of the egg masses in corn 
fields is fully random. Therefore, the percentage of plants with one or more egg masses 
is proportional to the total number of egg masses accumulated. 

2. The relations between the percentage of plants receiving one or more egg masses 
(P) and the number of egg masses per 100 plants (X) during entire whorl-stage of .15 
corn fields was shown in Figure 1. This relationship can be generally expressed by 

Pol—e 
where a and b are constant. Putting 7 =ax?, the values of a and b can be calculated by 
transforming above equation to 
log m = loga + blog X 
By estimating the parameter a and Jb, the following equation was obtained 
P = 1 — 2m 0n098 209988 


Table 3 gives the calculated values of x to different percentages of P. 

3. Data on the total number of egg masses per 100 plants for the entire whorl-stage 
(Y) and the highest number of egg masses per 100 plants found on any one day (X) 
in 17 corn fields are presented in Table 4. A X? test for goodness-of-fit reveals a 
linearship between the two variates, indicating the peak of egg deposition is directly pro- 
portional to the total number of egg masses deposited during the entire whorl-stage. The 
regression equation is 


Y = 11.47 + 2.64X 


The straight line that corresponds to this equation is plotted in Figure 2. By using the 
above equation, the value of Y would be determined for any given value of X. There- 
fore, the use of the latter record as an index of the former appears to be biologically 
sound. 


